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Objectif

La planification efficace des stratégies de maintenance et d’intervention sur les batiments nécessitent le
développement d’outils précis pour aider les parties prenantes (stakeholders) a la prise des décisions. Cette étude a
pour objectif de proposer un outil de calcul développé pour la prédiction de la durée de vie des revétements de
peintures, basé sur I'analyse statistique des données de terrain. Cette notion technique de durée de vie est définie par
celle escomptée jusqu’a la premiere application importante (ou reprise) d’'une peinture d’entretien sur une facade.

Afin d’appliquer les techniques statistiques, il est crucial de procéder a la quantification et a la classification des degrés
et de la sévérité des dégradations observées sur les revétements de peintures. Cette étude s'intéresse aux anomalies
les plus rencontrées a savoir le cloquage, 'enrouillement (ou changement de couleur), le craquelage et/ou pelage, le
farinage, ainsi que la fissuration. Pour décrire et quantifier la gravité (ou la sévérité) de ces dégradations, un indice
numérique (Sw) comme celui proposé par Gaspar et De Brito (2008-2011) sera adopté. La méthode semble
parfaitement adéquate pour la détermination du niveau global de dégradation des revétements de peintures de
facades. Pour étudier et modéliser la relation entre '’ensemble des variables dépendantes (également appelée
endogene ou réponse) et une ou plusieurs variables indépendantes (prédicteurs), 'indice proposé par ces chercheurs
est adopté dans la quantification des dégradations observées et leurs transpositions en données numériques sur la
base de techniques statistiques les plus couramment utilisées. Cette méthode s’est avérée un outil puissant et efficace
pour résoudre les problémes des matériaux de construction. Lorsque I'analyse de régression évalue la relation entre
la variable dépendante et une variable indépendante, la technique statistique est appelée régression simple.
Cependant, si une variable dépendante estliée a plus d'une variable indépendante, la technique statistique est appelée
régression multiple. Dans les deux cas, les équations mathématiques définies pour décrire la relation de Y en la
relation a x peut étre modélisée, peuvent étre linéaires ou non linéaires (c’est-a-dire des fonctions quadratiques,
cubiques, exponentielles, logarithmiques, entre autres fonctions non linéaires). Pour 'identification des facteurs les
plus influents sur cette sévérité, une analyse de régression simple et multiple est utilisée. Par la suite, un modele de
prédiction de la durée de vie est proposé.

Les variables indépendantes (origines et facteurs des dégradations) a considérer sont les :

= Caractéristiques du matériau et subjectile (enduit de facade) : type de produit, couleur, aspect de finition, porosité,
préparation de surface, teneur en humidité, nature, age de la peinture ;

=  Facteurs architecturaux : points critiques sur la fagade (bandeaux, corniches), nombre d’'étage ;
» Conditions d'exposition et environnementales : distance par rapport a la source polluante (forte ou assez forte ou
faible), exposition a 'humidité, distance par rapport a la mer, action de la pluviosité et du vent, orientation de la

facade, T°, HR %, ensoleillement, sels, altitude ainsi que zones urbaines, industrielle et rurale.

Bien que le processus de dégradation puisse étre influencé par la combinaison de 'ensemble des facteurs ci-dessus,
cette étude vise a identifier et a sélectionner les plus influents dans le processus de dégradation. Ainsi, les différentes
techniques de régression (relation entre la variable dépendante et une (des) variable(s) indépendante(s)) sont
appliquées, afin d’obtenir le modéle mathématique qui décrit le mieux la gravité de la dégradation des revétements
de peinture dans la zone pilote car I'action de certains facteurs est plus prononcée que d’autres. Cette modélisation
sera réalisée a I'aide de Microsoft Excel, ou un autre logiciel disponible notamment MINITAB ou SPSS.

Le projet est scindé en deux parties étroitement liées. La premiere est consacrée a la sélection de la zone pilote, au
choix du nombre de batiments a inspecter et a la récolte de données de terrains. Les dégradations des peintures
répertoriées sont cartographiées sur des fonds photos afin de faciliter leur quantification. Leurs origines sont
investiguées et analysées statistiquement. Quant a la seconde partie, elle est dévolue essentiellement a la
quantification de la sévérité des dégradations et a la modélisation statistique de la durée de vie.
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Valorisation des travaux de recherche

A compléter ultérieurement.
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